Die Plecopteren des Messauregebietes

Von Haxs MENDL und KArL MULLER

Messaure ekologiska station, Box 99, 5-960 36 Messaure, Schweden

Abstract
MEenDpL, H. & MULLER, K. The stoneflies of
lhe Messaure area. — Ent, Tidskr. 95: 129—147,

1974,

The authors give an account of their investiga-
tions of the stonefly fauna al the river Kaltis-
jokk, Swedish Lapland, during eight vyears
(1965—1973). The stoneflies were for the most
part captured in different kinds of trap: (1)
Barbertraps, (2) light-traps. (3) sucking-traps,
(4} automatic two-hour-sample traps and (5]
window-traps.

In all, 9684 specimens of stoneflies were
caught. In this material 28 species are repre-
sented. among them Capnia vidua Klp., which
has not been reported from Sweden previously.
It may be assumed that through the combina-
tion of the collecting methods mentionad above

all stonefly species occurring in the area were
discovered.

The seasonal distribution of the 28 species is
deseribed as well as their daily flight activity.

Some species, viz. Capnia atra, Taeniopteryx
nebulosa and Leuctra hippopus, which emerge
in the spring, and Leuctra fusca. which emerges
in the autumn, have a peculiar habit of migrating
from the stream into the forest. After a period
the females return to the river. All these move-

ments of the adults have been checked with
suitable catching methods.
In the authors’ opinion stonefly research

should for the future be concentrated on study-
ing the flight and orientation behaviour of the
adults.

1. Einleitung

(1969) hat eine erste Ubersicht
Steinfliegenfauna des
gegeben. Die 1965
Untersuchungen wurden Kkontinuierlich bis
zum Sommer 1973 durchgefiihrt. Ergebnisse
iiber eine Reihe von Detailuntersuchungen
zur Biologie der Plecopteren liegen von fol-
genden Autoren vor: Benedetto (1970, 1972,
1973), Butz {1973), Kasten (1972), Mendl &
Miiller (1970}, Miiller (1970 a, 1970 b, 1970 ¢,
1973 a, 1973 b, 1973 ¢), Miiller & Benedetto
(1970), Miiller & Thomas (1972), Thomas
(1966, 1969 a, 1969 b, 1970 a, 1970 b, 1970 ¢).

Die Untersuchungen iiber die Plecopteren-

Thomas
Messaure-
begonnenen

iiber die
gebietes

fauna an dem im nordschwedischen Wald-
gebiet verlaufenden Kaltisjokk konzenirierten
sich vor allem auf die Entwicklung von Fang-
methoden und auf eine eingehende Analyse
des jahreszeitlichen Auftretens der Stein-
fliegen.

2. Das Untersuchungsgebiet

Der Kaltisjokk ist ein ca. 20 km nérdlich
nordlicher
Zufluss zum Stora Lule Alv in Schwedisch-
Lappland (Abb. 1). Die Physiographie des
Gewiissers ist bei Miiller (1970d, 1970 e),
die Bedingungen des Wasserchemismus im

des Polarkreises verlaufender,

Ent, Tidskr. 05 - 1974 - 3-4
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Jahresverlauf sind bei Miiller-Haeckel (1970)

beschrieben.

Im Hinblick auf Artenzahl und Verbreitung
der Steinfliegen zeichnen sich im Kaltisjokk
drei Zonen ab:

1.) Die sommerwarmen Sumpf- und Seen-
gebiete im Oberlauf des Kaltisjokk und
die sie verbindenden Fliessgewiisser mit
den Quellzufliissen: Avakkojokk, Hog-
triiskbiicken und Kadijokk.
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Abb. 1. Karte des Kaltis-
jokksystems. Gestrichelte
Linien kennzeichnen die
unterschiedlichen  Regio-

nen.

Der eigentliche Kaltisjokk, beginnend
mit dem Auslauf aus dem See Kaltisjaure
(340 m diiber NN} bis zur Mindung in
den St. Lule Alv, unterhalb des 1963
fertiggestellten Staudammes Messaure (95
m iiber NNJ.

Das  sommerkalte Nebengewiisser des
Kaltisjokk, der sog. Kalthach, der von
280 bis 130 m iiber NN zum Kaltisjokk

verliuft.
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Abb. 2. Temperaturkurven
des Kaltisjokk
Kaltbaches in den Jahren
1967 und 1972 (Dekaden-

und des
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Kaltisjokk
Kallbacken

mitteltemperaturen in °C). M j

Kaltis-
km?

Die 122 Seen des Oberlaufes des
jokk, kombiniert mit
grossem

einem ca. 15
starke
Erwirmung der Ober-
laufes (Max. 25°C). Auch in dem zum St
Lule Aly abfliessenden Kaltisjokk
noch maximale Wassertemperaturen bis zu

Sumpfareal bedingen eine

Fliessgewiisser des
wurden

22°C beobachtet. Der Temperaturabfall zur
Miindung ist durch den seitlichen Zutritt
zahlreicher Kkalter Quellen bedingt. Der
nahezu ausschliesslich aus kalten Quellen
gespeiste Kaltbach erreicht maximal nur 10°C
Hier

Unterschiede in

im  Sommerhalbjahr. zeichnen sich
deutliche den Milieu-

bedingungen der drei Zonen ab, wie aus dem

also
Verlauf der Temperaturkurven in Abb. 2 zu

erkennen ist.

3. Methoden

Neben Kescherfang der Steinfliegen wur-
den verschiedene Typen fester Fanganlagen,

deren Leerung iiberwiegend in wochent-
lichen Intervallen erfolgte, zum Fang der
Plecopteren verwendet. Im einzelnen be-

nulzten wir:

1.] Im Schnee
Fang der Friihjahrsformen

ausgeselzte Barberfallen zum

2.) Eingraben von Barberfallen in ufernahen
Gewiisserbereichen

3.) Fang mittels Lichtfallen (verwendete
Lichtquellen: Philips HPW 125 W, Stan-
dard Electric F 15 T 8 BL, F 15 T 8 BLD,
Osram HQI 400 W)

4.) Fang mittels Luftstromfallen

5.) Fang mittels Luftstromfallen und damit
kombinierten Leitnetzen

6.

Fensterfallen (, Window-traps™).

Der grosste Teil der hier
Bestimmungen
durchgefiihrt.

folgten durch:

vorliegenden
Mendl
Determinationen er-
Butz, Kasten,
75 %o Alkohol

fixiert und befindet sich im Besitz von Bene-

wurde Hans

Weitere

Vvon

Benedetto,
Thomas. Das Material ist in

detto, Butz, Kasten, Mendl, Thomas und den
Sammlungen des Entomologischen Instituts
der Universitit Lund, des Naturhistorischen
Museums der und dem

Universitit Aarhus

Senckenberg Museum, Frankfurt,

1. Resultate

a. Die im Kaltisjokk vorkommenden
Arten

(Ilies 1967)

Raum 33

Ent. Tidske. 95 -

Die Limnofauna
Fennoskandischen

europaea
gibt fiir den

1974-3-4



132 HANS MENDL UND KARL MULLER

Tab. 1. Die Plecopteren des Kaltisjokkgebietes
im Vergleich zur Artenzahl des Fennoskandischen
Raumes.

Arten

skandien

Kaltis-
jokk

. Brachyptera risi Mort. .......
. Rhabdiopteryx acuminata Klp.
. Taeniopteryx nebulosa L.
Amphinemura borealis Mort.
Amphinemura standfussi Ris .
. Amphinemura sulcicollis Steph.
Nemoura arctica Esb.-P.
. Nemoura avicularis Mort.
. Nemoura cinerea Retz.
10. Nemoura flexnosa Aub.
11. Nemoura sahlbergi Mort.
12, Nemoura viki Lillechammer
13. Nemurella picteti Klp.
14. Protonemura meyeri Pict.
15. Leuctra digitata Kmp.
16. Leuctra fusca L.
17. Leuctra hippopus Kmp. ......
18. Leuctra nigra Ol
19. Capnia atra Mort.
20. Capnia pygmaea Zell.
21. Capnia vidua Klp.
22, Capnopsis schilleri Rost.

23. Arcynopteryr compacta McL. |
24, Isogenus nubecula Newm.

25. Diura bicaudata L.
26. Diura nanseni Kmp.
27, Isoperla difformis Klp.
28, Isoperla grammatica Pod.
29. Isoperla obscura Zett.
30. Dinocras cephalotes Curl.

31. Xanthoperla apicalis Newm.
32. Siphonoperla burmeisteri Pictl.
33. Isoptena serricornis Picl.
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Artenzahl:

(Regionen 20—23). 28 Arten
Bereich Kaltisjokk
gewiesen werden. Eine weitere Art wurde
60 km SO, unweit Bodtriskfors gefangen
(Isoptena serricornis Pict.). Eine Aufstellung
der Plecopterenfunde ist aus Tabelle 1 zu

Arten an

konnten im des nach-

ersehen.

Von den bisher im Fennoskandischen
Raum bekanntgewordenen 33 Arten kommen
also 28 im Einzugsgebiel des Kaltisjokk vor.
Die Angaben in der Limnofauna Europaea
(Illies 1967) kénnen dadurch um  folgende
Funde erginzt werden: Nemoura arctica fiir
die Region 22, Nemoura sahlbergi fiir die

Ent. Tidskr. 95 - 1974 - 3 -4

Regionen 20, 21 und 22 (Lillehammer 1972,
Benedetto 1973), Capnia vidua fiir die Regio-
nen 20, 21 und 22 (Lillechammer 1972,
Miiller & Thomas 1972). Hinzu kommt die
kiirzlich von Lillehammer (1972) beschrie-
bene endemische Art Nemoura viki fiir die
Region 21.

Fiir die am Kaltisjokk nachgewiesenen 28
Arten zeigen sich in den einleitend beschrie-
benen drei differenzierten Bereichen deut-
liche Unterschiede in Artenzahl und Arten-
zusammensetzung, bedingt durch Stromungs-
und Temperatur
schiedenen Gewiisserbereiche. Die Tabelle 2
vermittelt eine Ubersicht iiber die Verbreitung

geschwindigkeit der ver-

der Steinfliegen im gesamten Areal. Inner-
halb des Hochplateaus mit den Quellbichen
Avakkojokk, Hogtriskbicken und Kadijokk
fanden wir 13 Arten, Drei davon: Brachyptera
risi, Capnia atra und Taeniopteryx nebulosa
kommen nur in eng begrenzten Bereichen
der stark stromenden Seeausfliisse vor. Als
charakteristische Massenformen Hoch-
Nemoura cinerea,

des
plateaus erwiesen sich:
Nemurella picteti, Amphinemura standfussi
und Leuctra fusca.

wurden 19
Nemoura

Im sommerkalten Kaltbach
Arten nachgewiesen. Vier Arten:
sahlbergi, Capnia vidua, Capnia pygmaea und
Nemoura arctica konnten nur hier angetrof-
fen werden. Den Artenbestand
zeigt mit 24 Arten der zwischen dem See
Kaltisjaure und dem St. Lule Alv verlaufende
schnellstromende Kaltis jokk Aber an
keinem Punkt des Gewiissersystems wurden
alle 28 Arten geschlossen
angelroffen.

reichsten

auf.

nachgewiesenen

b. Das jahreszeitliche Auftreten der
Plecopteren im Kaltisjokkgebiet

Die folgende Ubersicht (Tab. 3) vermittelt
ein Bild der Phinologie der Steinfliegen in
den verschiedenen Regionen des Kaltisjokk-
systemes. In dieser Tabelle sind alle Fiinge
in stationiiren Fanganlagen zusammengefasst.
Hierzu den Jahren 1965—
1968 in der Regel wichentlich durchgefiihrten

kommen die in
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Tab. 2. Das Vorkommen der Plecopteren in den
verschiedenen Bereichen des Kaltisjokk.

Art

plateau
Kaltis-
jokk
Kaltbach

Hoch-

Brachyptera risi
Taeniopteryx nebulosa . ...
Protonemura meyeri
Amphinemura sulcicollis
Amphinemura borealis

Amphinemura standfussi
Nemoura arctica

Nemoura cinerea
Nemoura flexuosa
Nemoura avicularis
Nemoura sahlbergi
Nemurella picteti

Capnopsis schilleri
Capnia atra
Capnia pygmaea
Capnia vidua
Leuctra hippopus
Leuctra nigra
Leuctra digitata
Leuctra fusca ............
Diura bicaudata
Diura nanseni

Isoperla difformis
Isoperla grammatica
Isoperla obscura .........
Dinoeras cephalotes . .....
Siphonoperla burmeisteri . —
Xanthoperla apicalis ... ... =
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kescherfinge in verschiedenen Bereichen des
Svstemes.

Das von 9684 gefangenen Individuen ge-
zeigte Verteilungsbild kann natiirlich nicht
Anspruch auf eine exakte Wiedergabe der
interspezifischen quantitativen Verteilung der
Plecopteren erheben. Die Tatsache aber, dass
wihrend der Jahre 1965—1973
Fallen, wenn auch in unterschiedlicher An-
den gleichen Punkten ausgesetzt
hatten, rechtfertigt den Schluss, dass wir der
tatsiichlichen Verteilung sehr nahe kommen.
Regelmiissig dominieren die Monate Juni und
Juli beziiglich der gefangenen Individuen und
Artenzahlen.

wir unsere

zahl, an

c. Verhaltensstudien an Plecopteren

Die ersten Plecopteren im Kaltisjokk treten
jahrlich mit hoher Prizision um den 20.

133

April auf. Die dann noch eisbedeckten Ge-
wiisser werden von Capnia atra, C. vidua,
C. pygmaea und Taeniopteryxr nebulosa durch
Eislocher und -spalten verlassen. Der Ver-
lauf Schliipf- anschliessenden
Wanderperiode vom Gewiisser in ufernahe
Waldbereiche ist in Abb, 3 dargestellt. Die
ersten Tiere erschienen am 20.4. 1970 bei
einer Wassertemperatur von 0,5—1,0°C. Es
erfolgte ein starker Anstieg des Schliipfens
am 24.4.70 bei hoher Tagestemperatur,
dauerte an. um dann zwischen dem 29.4. und
1.5.70 bei Temperaturen unter Null
Stillstand zu kommen, Bei ansteigender Luft-
temperatur erfolgte wiederum ein Anstieg. am
12.5.70 wurden die letzten schliipfenden Tiere
beobachtet. Die Werte wurden

Einsetzen

einer und

Zum

ge“’()lllleli
durch von 50 durchsichtigen
Plastikbehiiltern (@ =6,5 ¢m) in den Schnee
der Uferbank. Die Aethylenglykol ge-
fiillten Behiilter wurden tiiglich geleert,

Wie von verschiedenen Autoren milgeteilt
(Brinck 1949, Thomas 1966, 1969, Mendl &
Miiller 1970, 1972, Butz 1973)
wandern die Capia-Imagines vom Punkte des
Schliipfens in ufernahe Waldbereiche. Wir
haben zur Kontrolle dieser Wanderungen
withrend dreier Jahre (1970—1972)
fallen im Waldboden eingegraben (erstes
Aussetzen: Oktober 1969). Abb. 4 zeigt die
Kaltisjokk
an denen insgesamt 215

mit

Benedetto

Barber-

Lage der Barberfallen am und
Kaltbach (A—D)
Fallen eingegraben waren. In den Fallen A
und B, gegeniiber der Miindung des Kaltis-
jokk dominierten die typischen Friithjahrs-
formen (Abb. 5). Diese aus drei Beobachtungs-
jahren ergiinzt
werden durch drei Individuen von Nemoura

summierten Finge miissen
avicularis und zwei von Nemoura flexuosa.
Die typischen Sommer- und Herbstformen
traten in diesen Fallen nicht auf.

In den Fallen C (Kaltbach) und D (Kaltis-

jokk) zeigt sich ein wesentlich breiteres
Artenspektrum. Am Kaltbach wurden 13

Arten mit 645 Individuen, am Kaltisjokk 14
Arten mit 551 Individuen angetroffen. Wie
die Diagramme in Abb. 6 zeigen, treten in
den Fingen typische Frithjahrs- und Herbst-

Ent. Tidskr, 95 - 1974 - 3-4
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Tab. 3. Summierung aller Plecopterenfinge im Kaltisjokksystem in den Jahren 1965—1973 in zeil-

licher Reihenfolge.

Art April | Mai | Juni | Juli I Aug. | Sept. | Okt. I Summe
Capnia atra ................. 871 751 24 - — —_ — 1646
Copnid AR v s 6 57 B - — — —_— 68
Capnia pygmaea ............ 1 2 — — — —_ — 3
Taeniopteryx nebulosa ....... 71 72 — = — — — 143
Leuctra hippopus ............ = 234 980 16 — —_ — 1230
Diura nanseni ............... 29 282 13 — —_— — 324
Diura bicaudata ............. — 4 112 7 — —_ — 123
Nemoura avicularis . ......... — 20 28 — — — -— 48
Protonemura meyeri ........ — 18 284 22 — — — 324
Capnopsis schilleri . ......... — 24 152 28 — - - 204
Nemoura sahlbergi .......... - —_ a7 81 11 — — 129
Brachyptera risi ............. : === 162 38 2 = = 202
Amphinemura sulcicollis .. ... - — 112 84 12 — — 208
Amphinemura borealis ....... —_ == 178 289 72 - — 539
Siphonoperla burmeisteri ..... = =] 212 234 27 — — 473
Nemoura cinerea ............ — - 430 1121 204 24 — 1869
Nemurella picteti ............ — - 324 209 14 — —t 547
Isoperla difformis ........... — - 33 12 - — - 45
Isoperln grammatica ......... — — 22 38 4 — - 64
Isoperla obscura ............. — s 18 31 12 - — 61
Dinocras cephalotes . ........ - — 14 24 + — — 42
Nemoura arctica ............ == - —_ 18 22 1 — 44
Xanthoperla apicalis ......... — — — 16 18 — — 34
Leuctra digitata ............. - — — 6 32 14 — 52
Leuclra nigra. .ivicesysasivis — — =5 2 15 4 — 21
Amphinemura standfussi .. ... = — == —e 187 112 18 317
Letiefrn JUSEE v gameesmmony — — — — 164 387 212 763
SIMIMe: G R 949 1218 3543 2307 892 545 230 9684
Artenzahl ................... 4 11 20 21 17 6 2
maxima auf, reprisentiert durch: Capnia  Amphinemura borealis, Amphinemura sulci-
atra, C. vidua und Leuctra hippopus im  collis, Leuctra digitata, Amphinemura stand-

Frithjahr und Amphinemura standfussi und

Leuctra fusca im Herbst. Folgende Arten
wurden im einzelnen in den Barberfallen

gefunden:

(=50 Barberfallen (in zeitlicher Ordnung)

Capnia  atra, €. vidaa, C.
Leuctra hippopus, Diura nanseni, Capnopsis
schilleri, Nemoura cinerea, Nemurella picteti,
Brachyptera risi, Nemoura sahlbergi, Leuctra
nigra, Leuctra digitata, Amphinemura stand-
fussi. Leuctra fusca.

pygmaed,

D =50 Barberfallen (in zeitlicher Ordnung)
Capnia atra, Taeniopteryx nebulosa, Diura

nanseni, Leuctra hippopus, Nemoura cinerea,

Dinocras  cephalotes,

Capnopsis  schilleri,

Siphonoperla burmeisteri, Nemoura flexuosa,

Ent, Tidskr. 85 - 1974 3-4

fussi, Leuctra fusca.

Die Fallen am Kaltisjokk (D) waren vom
Ufer aus bis zu 50 m in den dichten Misch-

wald hinein aufgestellt, am Kalthach (C)
beiderseits bis zu 25 m. Diese Unter-

suchungen belegen, dass sich mindestens 50
9/ der Arten nicht nur in der unmittelbaren
Ufernihe aufhalten. Wie Butz (1973) an
Capnia atra nachweisen konnte, erfolgt in
dieser Periode Reifen der Weibchen:
das Uberwiegen weiblicher Imagines in den
Barberfallen Lisst auch bei den aufgefiihrten
Arten Entsprechendes vermuten.
Erfahrungsgemiiss geben Lichtfallenfiinge
nur geringe hinsichtlich  des
Fanges von Plecopteren. Entscheidend scheint
aber nach unseren Beobachtungen der Auf-

das

Ausbeuten
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Anzahl Capnia/;/24 h
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Abb. 3. Verlauf einer Schliipfperiode ! I | l
von Capnia atra im Unterlauf des T R e ==
20 1 12.5,1970.
Kaltisjokk. /4 /5,

stellungsort der Falle zu sein. Die Ergebnisse
Lichtfallen, die wiihrend dreier
Jahre am gleichen Platz aufgestellt waren,
mogen dies belegen.

Bei entsprechend giinstiger Plazierung der

von  zwei

Falle kann demnach nahezu die gesamte
Plecopterenfauna (21 von 24 an diesem
Punkte nachgewiesenen Arten) auch mit

einer Lichtfalle in ihrer jahresperiodischen
Verteilung erfasst Die scheinbar
giinstige Aufstellung in der Mitte des Baches
ergibt nur einen Bruchteil des Artenbestandes.

werden.

Die bei der Anwendung der Barberfallen
getroffene Feststellung, dass sich Plecopteren
durchaus auch weiter von ihrem Ursprungs-
entfernen, treffender
mittels Lichtfallen nachgewiesen werden. Die
Finge von vier Lichtfallen im Sommer 1972
sind in der folgenden Tabelle summiert.

Die Resultate der in Tabelle 6 aufgefiihrten

gewiisser kann noch

Untersuchungen bieten selbst bei geringer
Ausbeute ein den identisches
Bild. Die Frithsommerformen Leuctra hippo-

pus und die

Barberfallen

Spéatsommer-Herbstformen

Ent. Tidskr. 95+ 1974 - 3-4
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1000m

Amphinemura standfussi und Leuctra fusca
zeigen eine klare Hiufung dieser Arten in
grosserem Abstand vom Gewiisser.

Dass es unter den Plecopteren auch aus-
gesprochene Langdistanzflieger gibt, beweist
die Talsache, dass wir in einer Lichtfalle im
Orte Messaure in 800 m Abstand vom Kaltis-
Jokk trotz des dazwischen liegenden Hoch-
waldes  Nemoura flexuosa, Amphinemura
standfussi und Leuctra fusca hiufig ange-
troffen haben.

Dies trifft in gleicher Weise fiir Mittel-
europa zu, was an einem Beipiel aus dem
Voralpengebiet werden  soll:
Alljihrlich sind in Kempten/Allgiiu jeweils
im zeitigen Friihjahr und im Herbst an den
Fenstern, an warmen Tagen sehr zahlreich,

demonstriert

Ent. Tidskr. 95 - 1974 - 3-4

Abb. 4. Lage der Barberfallen
(A—D) zur Kontrolle der
Plecopterenwanderungen
(1970—1972).

Plecopteren zu beobachten, die vom Wohnort
des Beobachters ca. 500—700 m zugeflogen
sein miissen. In zeitlicher Reihenfolge konn-
ten folgende Arten registriert werden: Capnia
nigra Pict., Capnia vidua Klap., Brachyptera
risi Mort., Albd.,
Nemoura marginata Piet., Leuctra hippopus

Rhabdiopteryy neglecta
Kpny., Leuctra nigra Kpny., Chloroperla tri-
punctata  Scop., auberti 111,
Amphinemura  suleicollis  Steph.,
fusca L., Leuctra mortoni Kpny. und Proto-
nemura nitida (Piet.) Ris.

Protonemura
Leuctra

Nennenswerte Unterschiede in der Fang-
hilufigkeit mittels unterschiedlicher Licht-
qualitiiten konnten nicht festgestellt werden,
entscheidend fiir die Fiingigkeit ist in erster
Linie der Aufstellungsplatz. Demgegeniiber
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Kaltis -
jokk

Abb. 5. Finge von Plecopleren in
den Barberfallen A und B (1970—
1972).

bringen hoéhere Lichtintensititen

eine

durchweg
Ausbeute. In nur 6 m
einander aufgestellten Fallen, bei Wahl des
gleichen Milieus, ergab die Lichtquelle Osram
HQI 400 W KxK (=20.000 Lux) iiber die
gesamte Fangperiode eine verdoppelte Fang-
menge gegeniiber der General
Electric F 15 T 8 mit einer Intensitiit von ca.
300 Lux.

Die vorstehend mitgeteilten Befunde aus
stationiiren Fanganlagen
mehrjihriger

hohere vOn-

Lichtquelle

belegen, dass bei
Untersuchungsfolge durchaus
ca. 90 %o des Steinfliegenbestandes erfasst

werden kann. Die bisher aus Schweden nicht
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bekannte Art Capnia vidua wurde erst nach-
gewiesen, als wir ab Frithjahr 1970 Barber-
fallen einsetzten.

Versuche des
fanges mittels Barberfallen Lichtfallen
in erster Linie einer Inventur des Bestandes

Galten die Plecopteren-

und

und einer Analyse des zeitlichen Vorkommes
im Jahreslauf, so sollen im Folgenden die
untersucht
werden. Miiller (1970) konnte fiir die Larven
der Plecopteren nachweisen, dass die loko-

tagesperiodischen  Phinomene

motorische Aktivitit ein klares tagesperio-
disches Muster zeigt: Alle Larven sind nacht-
aktiv. Thomas (1970) wies an einem breiten

Ent. Tidskr. 95 - 1974 - 3-4
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Tab. 4. Lichtfalle in dichtem, feuchten Ufergebiisch, Kaltisjokk Unterlauf.

Art Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Summe
Capnia alra. ...soueevnmes 23 14 = — - —_ 37
Taeniopteryx nebulosa . ... 8 5 — . - - — 13
Leuctra hippopus ......... 16 65 2 — — - 83
Nemurella picteti ......... — 18 32 — - — 50
Diura nanseni ............ — 6 3 —= — - 9
Dinocras cephalotes ....... — 4 1 - = -— 5
Amphinemura borealis . ... == 2 87 2 - B 91
Brachyptera risi .......... — — 13 1 —- — 14
Protonemura meyeri . ..... — — 11 1 - — 12
Amphinemura sulcicollis .. — - 23 2 — — 25
Nemoura cinerea .......... — — 28 B — — 33
Nemoura flexuosa ......... - — 16 4 — — 20
Siphonoperla burmeisteri .. — - 67 14 —_ — 81
Xanthoperla apicalis ... ... - — 12 3 — — 15
Leuctra nigra ............. — - 1 1 — - 5
Capnopsis schilleri . ....... =3 — 2 1 = - 3
Isoperla grammatica ...... — — 4 2 — — 6
Isoperla obscura .......... — — 9 21 — — 30
Leuctra digitata . ......... — — - 7 9 — 16
Amphinemura standfussi .. — — - 14 38 23 65
Leuctra fusca .........o0.. — - — 27 68 18 143
BUIHME! wweisamvigemsiess 47 114 313 105 115 71 765

Material den tagesperiodischen Verlauf des
Schliipfens Erste  Mitteilungen zur
Flugperiodik der Imagines liegen von Bene-
detto  (1970) Miiller & Thomas
(1972) vor. Die Laufaktivitit der im zeitigen

nach.

und von
Frithjahr schliipfenden und iiber den Schnee
Steinfliegen Gegenstand
von Untersuchungen (Thomas
Mendl & Miiller 1970, Butz
Untersuchungen konnte
werden,

wandernden war
einer Reihe
1966, 1969 b,
1973). In
libereinstimmend gezeigt
Gegensatz zur Phasenlage der Lokomotorik
der Larven die Imagines tagaktiv
sind. Nach einer Untersuchung von Daan &
Gustafsson (1973) kann sich zur Mittsommer-
zeil im Hochgebirgsmassiv des Sarek (67°N)

diesen
dass im

immer

das Schliipfen von Capnia atra in die helle

Sommernacht verlagern. Diese Flexibilitit in
der Phasenlage des Schliipfens bei C. atra
zeigt sich nicht nur im tagesperiodischen
Muster. Im Gebiet des Lule Alv ist die Art
nach unseren Beobachtungen von den Wald-
gewiissern in der Kiistenregion (Bodtriskan,
Flarkan, Degerbiicken) iiber das gesamte In-
land (Messaure, Njavve) bis zum Hoch-
gebierge (Kabrekjaurats, 1050 m iiber NN)
verbreitet. Der Hohenlage entsprechend kann
fiir diese Art die Schliipfzeit erheblich
variieren, wie aus der Abb. 7 zu ersehen ist,
im Unterlauf frither, im Hochgebirge bis zu
zehn Wochen spiiter.

Der tagesperiodische Verlauf der Wander-
aktivitit der anderen Friithjahrsart Taeni-
konnte an zwei Punkten

opteryr nebulosa

Tab. 5. Lichtfalle, Steinblock in der Mitte des Kaltisjokk, 1000 m abwiirts der Falle von Tab. 4.
Art Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Summe
Leuctra hippopus ......... — 5l - — — — al
Amphinemura borealis . ... — — 7 — —_ — 7
Letictra JUSCA = oivivuinawsia —- — — 21 94 32 147
SHMWED LG iasg i — al 7 21 04 32 205

Ent, Tidskr. 95 - 1974 - 3 -4



Abb. 6. Totalsummen der Plecopleren-

finge in den Barberfallen ¢ und D.
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Anzahl Plecoptera

n= 551

n: 645

Tab. 6. Vier Lichtfallen im Abstand von 50 bis 95 vom Kaltisjokk, Lichtschein vom Kallisjokk aus

nicht einzusehen.

Art Mai Juni Juli Aung. Sept. Okt. Summe
Capnia atra .............. 2 1 - — — — 3
Leuctra hippopus .. ....... = 25 = = - — 25
Diura nanseni ............ — 4 — -— — — 4
Nemurella picteti . ........ — 1 — = = s 1
Nemoura flexuosa ......... — — 7 — - - 7
Nemoura cinerea .......... — e 1 = = — 4
Amphinemura borealis — — 5 - - — 5
Protonemura meyeri ...... — — 4 — — — 4
Isoperla obscura . ......... — — 2 - — - 2
Siphonoperla burmeisteri . . — —s 1 —_— — — 1
Amphinemura standfussi . . — — e 3 5 18
Leuctra fusca ............. - — - 7 72 22 101
SUMME o nemvpmsspmnm s ais 2 a 23 10 82 27 175

Ent, Tidskr.
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Abb. 7. Jahresperiodisch unterschiedliches Eintreten der Schliipfperiode von Capnia atra in Ab-

hiingigkeit von der Hohenlage.

Nordschwedens nachgewiesen werden. Abb.
8 zeigl dies fiir zwei aufeinanderfolgende
Tage in Messaure, Abb. 9 fiir die gleiche Art
200 km verlaufenden
Fluss Vojman. Wie bei Capnia atra ist auch
Wander-

in dem eca. siidlich

bei Taeniopteryr nebulosa die
aktivitit mit der Lufttemperatur Kkorreliert,
Null kommt Erliegen. In
beiden Untersuchungen wurden im
3-Stundenintervall alle auf
Uferstrecke von 20 m Linge und einem Meler
Breite vorbeipassierenden Steinfliegen
gesammelt.

Zur Ermittlung der Flugaktivitiit
wir die bei Miiller & Ulfstrand

4 3-4

unter sie  zum
diesen
2- resp. einer

ein-

haben
(1970)

Ent, Tidskr. 95 -

beschriebene, ohne Lichtattraktion arbeitende
automatische Falle benutzt. Die in den Luft-
strom eines Ventilators kommenden Insekien
wurden dem im 2-Stundenintervall wechseln-
den Fangbehiilter zugeleitet. Die Ausbeuten
in diesen Fanganlagen waren stark variierend.
Hier ist es ebenso wichtig wie bei der Auf-
stellung von Lichtfallen, die Apparatur richtig
im natiirlichen Biotop zu plazieren. Dichtes.
feuchtes Ufergebiisch zeigt die besten Fang-
resultate. Miiller &

Uber die bei I'homas

(1972)  mitgeteilten Befunde von Leuctra
hippopus hinaus, sollen die Arten mit den
griossten  Ausbeuten  angefiithrt  werden:

Amphinemura borealis, Xanthoperla apicalis
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Tab. 7. Resultate saisonaler Schliipfkontrollen iiber einer Fliiche von 4 m*® des Kaltbaches.
Art Juni Juli Aug. Sept. Okt. Summe

Nemurella, pletell: oo 14 26 1 —_ - 41
NeMOUra CHIETe: wuwvviaeai wvaianis 28 157 2 - — 187
Nemoura sahlbergi .................. 13 32 - - — — 45
Isoperla obscura .................... —_ 23 2 — — 25
LEUCIre: RIOTA  ovssemwsmsinvosiess — 1 - — — 1
Levetra digitat@ .....ocosavacaviass — 1 32 3 1 37
Amphinemura standfussi ............ = - 13 32 — 45
Leuctra fusea ...........ccceuuinn.. — —3 — 2 1 3
SUMMMBE oo v e s s s a5 240 50 37 2 384

und Leuctra fusca. Ubereinstimmend mit den
Resultaten von Benedetto (1970) und Miiller
& Thomas (1972) liegt auch bei diesen Arten
das  Flugmaximum in den Nach-
mittagsstunden (Abb. 10 und 11).

Fiir eine Reihe Fliesswasser be-
wohnenden Insektenarten konnte der von
Miiller (1954) postulierte ,Colonization cycle”
belegt werden, Es ergab sich die Frage, ob
auch die Plecopteren-Imagines flussaufwiirts

spiiten

von

gerichtete Wanderungen ausfithren, wie sie
fiir Trichopteren (Roos 1957, Lehmann 1970,
Gothberg 1972, Miiller 1973), fiir Ephe-
meropteren (Russev 1972, Bengtsson et al.
1972) beschrieben wurden. Unsere Unter-
suchungen kénnen keinen eindeutigen Nach-
weis fiir solche Wanderungen erbringen.
Eine in einer steil abfallenden Schlucht des
Kaltbaches aufgestellte Fanganlage mit Leit-
netzen und automatischen Fallen an beiden
Ufern ergab fiir Nemoura cinerea in beiden
Richtungen gleichwertige Resultate (Abb. 12).
Eine 1972 iiber einer Stromschnelle des Kal-
tisjokk aufgestellte ,Window-trap™ (Chap-
man & Kinghorn 1955), ergab, wenn auch
mit geringer Totalausbeute einen eindeutigen
Befund (Abb. 13), der fiir eine Aufwiirts-
wanderung spricht. Am gleichen Unter-
suchungsort ergaben die 1973 durchgefiihrten
Untersuchungen das in Abb, 14 dargestellte
Resultat.

Eine weitere Analyse der Wanderbewe-
gungen der Plecopteren wird sich nach un-
serer  Auffassung nur iiber
Markierungen 16sen lassen.

individuelle

Es sollen abschliessend noch Ergebnisse
von Versuchen mitgeteilt werden, die an die
von Illies (1971, 1972) mitgeteilten Beobach-
ankniipfen. Uber einem Abschnitt
von 4 m*® des Unterlaufes des Kaltbaches
wurde ein Zelt aus Perlongaze gebaut und
die hier angetroffenen frisch geschliipften
Insekten tiglich abgelesen. Wegen der star-

tungen

ken Vereisung des Baches konnte die Anlage
erst Mitte Juni 1973 errichtet werden. Die
Schliipfkontrollen begannen am 24.6 1973.
Dadurch wurden die Frithjahrsformen dieses
Gewiissers: Capnia atra, C. vidua, C. pyg-
maea, Leuctra hippopus nicht erfasst. Die
Finge des vom 24.6.—10.10. 1973 laufenden
Versuches sind aus Tabelle 7 ersichtlich.

5. Zusammenfassung und Diskussion

Die Steinfliegen gehéren hinsichtlich un-
serer Kenntnisse, ihre Systematik und Ver-
breitung betreffend, zu den am besten be-
kannten Wasserinsekten im
Raum. Die vorliegende Studie hatte sich zur

europiischen

Aufgabe gesetzt, in einem relativ eng um-
grenzten und bisher noch wenig erforschtem
Bereich des nordschwedischen Waldgebietes
den Artenbestand und das jahreszeitliche
Auftreten der einzelnen Arten zu
suchen. Es wurden 28 Spezies nachgewiesen:
dies entspricht rund 85 %o der aus Fenno-
skandien derzeit bekannten Arten. Diese hohe
Artenzahl ist mit bedingt durch die physio-
graphische Vielseitigkeit des nur rund 100

unter-

Ent. Tidskr. 95 - 1974 - 3 -4
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Abb. 8. Tagesperiodik der Laufaktivitit von Taeniopteryr nebulosa in Messaure.

km? grossen Untersuchungsgebietes, das sich

in drei scharf abgegrenzte Bereiche unter-
teilen lisst. Davon ist der sommerkalte Kalt-
faunistisch da er

in Capnia vidua eine bisher fiir Schweden

bach am interessantesten,
nicht nachgewiesene Art beherbergt und eine
hohe Abundanz der bisher als Raritit gelten-
den Nemoura sahlbergi aufweist.
traditionellen  Art

Kescher,

der des Stein-

fliegenfanges

Neben

mittels wurde ver-
sucht, mit verschiedenen Fangmethoden, eine
Ubersicht iiber Auftreten

einen

das jahreszeitliche
Die

hiiltnismiissig langen Zeitraum durchgefiihr-

der Arten zu gewinnen. iiber ver-
ten Untersuchungen lassen folgende Schluss-

folgerungen zu:

1. Keine der benutzten Anlagen gibt ein voll-
Bild Ort des

Gewiissers vorkommenden Arten.

kommenes der an einem

2, Jede der benutzten Anlagen fiir sich zeigt

Ent. Tidskr. 95 - 1974 - 3 -4

aber bei den dominierenden Arten ein
gutes Bild der Phiinologie der Stein-
fliegen.

3. Wesentlich ist die Wahl des Aufstellungs-
ortes einer Fanganlage. Dichtes, feuchtes
Ufergebiisch lisst die hichste qualitative
und quantitative Ausbeute erwarten.

4. Eine komplette Inventur des Steinfliegen-

iiber die Kombi-

nation der verschiedenen

bestandes erscheint nur

hier benulzten
Fangmethoden maoglich.

5. Erwartungsgemiiss ergibt die Emergenz-
kontrolle mit einer relativ kleinen Fang-

anlage nur ein quantitativ gutes Bild fir

den gewiihlten Beobachtungsplatz.

Als eine wesentliche zukiinftige Aufgabe
der Plecopterenforschung erscheint uns das
Flug- und Orientierungsver-
Steinfliegen. Erste
konnten hier vermittelt werden:

Studium  des

haltens der Hinweise
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Abb. 9. Tagesperiodik der Laufaktivitit von Taeniopteryr nebulosa bei Storbacken am Flusse
Vojmaén.
1. Alle Friithjahrsformen Capnia atra, C. vi- fortzusetzenden Versuchen mittels indi-

dua, C. pygmaea und Taeniopteryxr nebu-
losa fithren deutlich gerichtete Wande-
rungen bei noch vorhandener Schneedecke
in benachbarte Waldbereiche durch. Bei
fehlender Vegetation kann sich Capnia
atra nach umgebenden Bergkonturen
orientieren (Daan & Gustafsson 1973).

Die Barber- und Lichtfallenfinge deuten
darauf hin, dass auch Leuctra hippopus,
standfussi und Leuctra
fusca solche Wanderungen durchfiihren.
Es ist zu vermuten, dass der Flug resp.

Amphinemura

die Wanderung in transversaler Richtung
zum Gewiisser mit der Reifeperiode der
(Miiller 1973).
Fliige und Wanderbewegungen in longi-

Weibchen zusammenfillt

tudinaler Richtung zum Gewiisser ergeben
fiir die Plecopteren noch Kkeinen
deutigen Befund. Wir hoffen in unseren

ein-

vidueller Markierung weitere Aufschliisse
zu bekommen.

6. Dank
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Abb. 13. Fangresultate von Plecopteren in einer .Window-trap” im Unterlauf des Kaltisjokk (1972).

A =flussabwiirts, B =flussaufwiirts.
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Abb. 14. Fangresultate von Plecopteren in einer ,Window-trap® im Unterlauf des Kaltisjokk (1973).

A=flussabwiirts, B=flussaufwiirts.
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